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Vad ar statistik?

1. Statistiska uppgifter. T ex som underlag och
planering for beslut:

e Kommunen som ska besluta om bostadsbyg-
gandet maste ha tillgang till prognoser avseende

folkmangdens framtida storlek och aldersférdelning

e Foretaget som planerar att ta fram en ny pro-
dukt maste ha en ndgorlunda realistisk upp-
skattning av marknaden for produkten.

2. Statistiska metoder att samla in, organisera och
analysera data:

e En statistisk utvardering av ett nytt |lakemedel
e En marknadsundersokning
e En befolkningsprognos

ar exempel pa ytterst skilda omraden som kraver olika
statistiska metoder.

Statistiska undersokningar

Klassificering efter mal eller syfte med un-
dersokningen

1. Beskrivande undersdkningar (deskriptiv statistik):

e En folkrikning ger information om befolknin-
gens storlek vid en viss tidpunkt.

e Genom en statistisk kvalitetskontroll pa en fab-
rik avslojas hur stor andel av de tillverkade en-
heterna som inte uppfyller givna krav.

2. Analytiska undersokningar (ndgon form av (hy-
potes)test):

e Har andelen moderater 6kat under den senaste
manaden?

e Ger ett nytt lakemedel ett signifikant battre
resultat an ett visst aldre lakemedel?




Klassificering efter medel eller metoder vid
datainsamling

1. Experimentella undersokningar: Ex. Vi vill stud-

era

sambandet mellan bromsstrackans langd och

hastigheten en bil héller.

2. Icke-experimentella undersokningar:

e Konstatera vad som intraffat och i efterhand

e Forsoket kan upprepas onskat antal ganger. forsoka kartlagga orsakerna. Ex. | vilken ut-
Detta innebar att vi kan gora sd mdnga ob- strackning kan loneskillnader pd ett foretag
servationer vi vill och darmed fa si manga forklaras av faktorer som utbildning, anstallningstid
matvarden som behovs. och kén?

e Forsoksbetingelserna kan kontrolleras. Detta
inneb3r att dessa kan hallas oférandrade (samma
underlag i alla férsok) eller andras som vi sjalva
onskar (bilens hastighet kan varieras).

Typer av statistik:
M del e Deskriptiv statistik. Dvs metoder for att organ-
e- -de . . -
. . isera, summera och presentera data pa ett infor-

Experiment Icke-experiment T
Mal mativt satt.
Beskrivning  Kvalitetskontroll Folkrakning
Analys Klinisk lakemedpré Marknadsundersok

o Inferentiell statistik. Dvs metoder for att dra slut-
satser om en population (populationsparametrar)
med utgangspunkt fran ett stickprov.




Genomforande av en statistisk under-
sokning

Innan vi genomfor en statistisk undersdkning maste
foljande tre overgripande fragor besvaras:

e Vem skall undersokas?
e Hur skall undersékningen goras?

e Vad skall undersdkas?

Population och stickprov

| statistiken sags ofta att data utgor ett stickprov fran
en population. Tva typiska situationer nar dessa tva
termer anvands ar:

1. Stickprov fran andlig population.

e Populationen ar en tydligt definierad mangd
av reellt existerande " element” (t ex manniskor,
motorcyklar, aktieportféljer), som man vill ta
reda pd nigonting om. Frdn en sddan popu-
lation valjs genom nagot urvalsférfarande ett
stickprov av "element”. Data utgors da av ob-
serverade varden pa en eller flera undersoknings-
variabler for de utvalda "elementen”.

e Exempel: Vid en partisympatiundersokning.
Ett stickprov pad 1000 personer fran en popu-
lation av svenska medborgare 18 ar eller aldre
vid en viss tidpunkt.

e Sammanfattningsvis:
Population = konkret mangd av element
Stickprov = utvald delmingd av populationen

Slumpen bestammer vilket element som valjs.

2. Stickprov fran (en tankt) odndlig population.

e Det finns en slumpmekanism eller slumpprocess
(t ex en tillverkningsprocess) som genererar
en foljd av utfall pad en slumpvariabel. Stick-
provet utgdrs har av den foljd av varden som
observeras. Sannolikhetsfordelningen for den
observerade slumpvariabeln brukar i detta sam-
manhang kallas for en "oandlig population”.
Sannolikhetsfordelningen kan ju sagas beskriva
fordelningen for de (oandligt manga) mojliga
observationer som skulle kunna genereras av
den aktuella slumpprocessen (vi dterkommer
till detta langre fram i kursen).




e Exempel: 500 kast med en tarning ger vardena
1, 2..., dar x; ar antalet prickar i det kastet.
Kan beskrivas som att vardena ar ett stickprov
fran en tankt, oandligt stor population som
utgors av vardena 1, 2, ..., 6 som alla intraffar
med samma sannolikhet. Dvs, den oandliga
populationen ar egentligen detsamma som san-
nolikhetsfordelningen for den slumpvariabel som
observeras 500 ganger.

o Exempel: Med ett matinstrument gors 50 up-
prepade matningar av en och samma stracka.
De 50 matningarna ger lite olika resultat fran
gang till gdng pga ett matfel, som antas up-
ptrada slumpmassigt. Under antagandet att
matfelet ar en normalfordelad variabel, sa utgor
de erhallna matvardena x1, zs..., x5q ett stick-
prov fran en tankt oandligt stor population av
normalfordelade " mojliga” matvarden. Den
oandliga populationen ar alltsa i detta fall en
normalfordelning.

e Sammanfattningsvis:

Population = sannolikhetsfordelning for den
slumpvariabel som observeras

Stickprov = den foljd av varden som observeras
pa slumpvariabeln

Slumpen bestammer vilka variabelvarden som
genereras.

e Vem skall undersokas?

Definition av en ram:

e Register eller annan forteckning over populatio-
nens element.

e Hur skall undersokningen goras?

Val mellan total - och urvalsundersokning.

Totalundersokning

Varfor totalundersokning?

e Man ar intresserad av att f3 en redovisning av
resultaten i sm3 delgrupper av populationen. Vid
urval &r risken stor att vissa (intressanta) grupper
inte representeras av nagra personer.

e Populationen ar s3 liten att det ar omotiverat att
gora annat an en totalundersokning.




Urvalsundersokning

Varfor ett stickprov?

Tidskravande

Kostsamt

Destruktiva omstandigheter kring vissa test

Resultat fran stickprov ar adekvata

Vad kan vi paverka?
e Hur skattningen bestams
e Hur stort urval som gors

e Hur observationerna samlas in (urvalsdesign).

Urvalsmetoder

Det finns olika urvalsmetoder (eller urvalsdesign) som

brukar klassificeras i foljande tva grupper:

e [cke-sannolikhetsurval T. ex de forsta 300 in-

dividerna man méter pa gatan. Ger daliga skat-
tningar om en hel stad eller ett helt lands invanare
ar populationen. Dessutom finns ingen (kind)
slumpmekanism med i urvalsforfarandet.

Sannolikhetsurval innebar att varje element i pop-
ulationen har en kand sannolikhet som ar storre
an noll att komma med i urvalet. Innebar att man
far en samplingfordelning for skattningar, och far
darmed en uppfattning om hur pass bra eller sakra
skattningarna ar (genom att gora t ex intervall-
skattningar) (vid icke-sannolikhetsurval kan man
fa en fordelning for skattningar ocksd, men sub-
jektiva modellantaganden kréavs d3).

Nagra vanliga sannolikhetsurvalsmetoder:

e Obundet slumpmissigt urval (OSU)

Ett OSU innebar att varje individ i populationen har

samma sannolikhet att valjas till stickprovet.

Fordel: Relativt enkelt att genomfora.

Nackdelar:

e Man kan missa (en grupp av) individer som har
avvikande variabelvarden. Det kan ge upphov till

skeva skattningar.

e Man utnyttjar ingen relevant apriori information
om individerna Det medfor att precisionen i skat-

tningarna kan bli samre.




e Stratifierat urval

Populationen delas in i ett lampligt antal grupper baserat
pé nagon egenskap (stratifieringsvariabel) som kor-
relerar med undersokningsvariabeln. Sedan dras ett
sannolikhetsurval av |amplig design fran varje strata.
Stratifieringen gors for att garantera att samtliga grup-
per i populationen representeras i stickprovet.

Férdel: Man far battre precision i skattningen av pop-
ulationsparametern (om det finns ett samband mellan
stratifieringsvariabeln och undersdkningsvariabeln).

Nackdel: (Kan vara) lite kndligare och mer tidskravande
att genomfora.

Exempel: Vi vill skatta medellonen i en population.
Vi vet att kvinnor och man har olika 16n fér samma
arbete. Dela in populationen i tva grupper (strata),
kvinnor och man. Dra ett sannolikhetsurval (t ex
OSU) fran varje strata. Lon dr undersokningsvariabel
och kon ar stratifieringsvariabel.

e Systematiskt urval

Ett register over populationens individer delas in i n
stycken intervall med a individer i varje (ddr a =
N/n).

En forsta individ dras slumpmassigt, och med samma
sannolikhet, fran de a forsta individerna i registret.

Resten av stickprovet bestams genom att systematiskt
dra den a : te individen.

Férdel: Enkelt att genomféra (endast en slumpmissig
dragning).

Nackdel: Cyklisk trend som foljer intervallangden ger
upphov till skeva skattningar.

e Gruppurval (klusterurval)

Populationens individer grupperas i delpopulationer
(baserade pa t ex geografisk spridning). Ett san-
nolikhetsurval (t ex OSU) dras av delpopulation-
erna. Ett stickprov av individer erhills sedan genom
att varje individ i urvalet av delpopulationerna un-
dersdks, eller s& dras ett sannolikhetsurval (t ex
OSU) av individer fran urvalet av delpopulationer.

Exempel: Man vill gora en enkatundersokning om
studenters alkohol och drogvanor. Forst strati-
fieras skolorna efter geografiskt lage. Ett OSU av
skolor dras fran varje strata. Ett OSU av klasser
dras fran varje skola. Samtliga studenter i ur-
valet av klasser ingar i stickprovet och far svara
pa enkaten.

Fordelar:

e Ingen urvalsram (register) som identifierar varje
individ kravs. Kan bli kostsamt att skapa en.

e Om individerna ar spridda over ett stort geografiskt
omrade kan det bli kostsamt att leta upp alla i
stickprovet.




De forutsattningar som antas galla fortsattningsvis pa
denna kurs ar antingen

e att stickprovet har erhdllits genom OSU fran en
andlig population, som ar mycket stor i forhallande
till stickprovet

eller

e att stickprovet utgors av ett antal oberoende ob-
servationer fran en tankt oandlig population.

Vi kommer inte att behandla féljande tva fall (som i
och for sig ar viktiga):

e stickprovet har erhallits genom OSU fran en andlig
population, som inte ar mycket stor i forhallande
till stickprovet

e stickprovet har erhallits genom nagon annan ur-
valsdesign an OSU.

Olika insamlingsmetoder

e Primardataundersokning: Att data samlas in for
forsta gangen.

e Sekundardataundersdkning: Man anvander infor-
mation och data som redan finns tillgangligt, och
som kan ha samlats in for ett annat andamal.

Olika insamlingsmetoder for primardata:

e Enkater
1. Postenkater
2. Internetenkater
3. Gruppenkater

4. Besoksenkater

e Inervjuer
1. Besoksintervjuer

2. Telefonintervjuer

e Bokforing och direkt observation




Konstruktion av frageformular
e Vad skall undersokas?

De fragestallningar som kan vara aktuella kan t ex
vara:

e Hur manga personer har en viss egenskap?

e Hur skiljer sig andelen med en viss egenskap i olika
grupper?

e Hur har andelen med en viss egenskap forandrats
sedan forra undersokningen?

o Hur ser sambandet mellan tva variabler (eller egen-
skaper) ut?

e Hur ser framtiden ut med avseende pa vissa vari-
abler (eller egenskaper)? Duvs, vi vill gora prog-
noser.

Att tanka pa vid formulering av fragor:

e Undvik ledande fragor utan gér dem sa neutrala
och balanserade som mojligt.

e Undvik vardeladdade eller prestigeladdade formu-
leringar.

e Undvik hypotetiska fragestallningar.

e Frdga om en sak i sander.

e Anvand ett korrekt, enkelt och lattfattligt sprak.

e L3s fragan hogt/Gor en provunderskning.

e Forklara forkortningar och fackuttryck - om de
alls maste anvandas.

e Anvand inte negeringar i fragan.

e Precisera fragan i tid och rum.

e Begransa antalet fragor.

e Forsok att, om mojligt, undvika oppna fragor.
Knoligt att enkelt sammanstalla resultatet.

e Forsok att undvika kansliga frégor. Svaren ej
tillforlitliga.

e Ha balanserade svarsalternativ.

Vad ar din installning till reklam i statliga televisionen?

T ex "positiv’,” ganska positiv”’,” varken positiv eller

negativ”’,” ganska negativ”,” negativ’, "vet gj".

e Ha alltid med ett svarslaternativ for osdkra re-
spondenter. Detta kan exempelvis vara "vet ¢j",
"har ej tagit stallning”, "har ingen asikt”.




Kodning av svaren pa attitydfragor:

Vad ar din installning till reklam i statliga televisionen?
T ex " positiv’' = 1,"” ganska positiv’ = 2,” varken posi-
tiv eller negativ’ = 3," ganska negativ’ = 4,” negativ”
=5, "vet ¢ = b.

Kodning av varden pa dikotoma (eller binira variabler
eller 0/1 - variabler):

Kén: "Kvinna” =1, "Man” = 0.

Olika feltyper i en undersokning

e Urvalsfel. Det fel som beror pa att vi enbart gor
ett urval som varierar fran stickprov till stickprov.
Det inneb&r att varden (p& skattningar) i stick-
provet oftast inte kommer att vara samma med
vardena (pa parametrar) i populationen.

e [cke - urvalsfel:

1. Tackningsfel: Element ingar i ramen som inte
ingar i populationen, eller tvartom.

2. Matfel: Skillnaden mellan erhallet (uppgivet)
och sant varde.

3. Bearbetningsfel: Datorbearbetning, kodning.

4. Bortfallsfel: Enheter i stickprovet som man gj
fatt ndgot svar ifran.

Deskriptiv statistik

Tva centrala begrepp:

e Data = uppgifter (numeriska eller av annat slag)
som har insamlats och registrerats, i syfte att
bearbetas, analyseras och tolkas. Kan ligga till
grund for slutsatser eller beslut.

e Variabel = en egenskap som kan variera mellan
olika element i populationen. T ex kon, alder,
inkomst, antal barn.

Variabeltyper

Man brukar skilja mellan
e kvantitativa (numeriskt matbara) variabler och

e kvalitativa variabler (kategori eller icke-numeriska
variabler).

For kvantitativa variabler skiljer man ocksd mellan

e diskreta variabler (variabeln kan bara anta vissa
varden, oftast (men inte alltid) heltalsvarden) och

e kontinuerliga variabler (variabeln kan anta alla
varden inom ett intervall, dvs teoretiskt sett oandligt
manga virden)




Exempel: En person ar kvinna, 59 ar, gift, 164 cm
lang, vager 63 kg, har tre barn, ar emot EMU och har
betyget VG i en 10-poangs statistikkurs.

Variabel Variabelvarde Variabeltyp

kon kvinna kvalitativ

alder 59 kvantitativ, kontinuerlig (ell
civilstand  gift kvalitativ

langd 164 kvantitativ, kontinuerlig
vikt 63 kvantitativ, kontinuerlig
antal barn 3 kvantitativ, diskret

inst. EMU  nej kvalitativ

betyg VG kvalitativ

Skaltyp (eller dataniva)

Skaltypen bestdms av datanivan, och avgor vilka berdkning;:
som ar mojliga att genomféra. Foljande fyra skaltyper
(fran lagsta till hogsta dataniva) kan variabler delas
ini:

1. Nominalskala. Kan enbart klassificera och rakna
frekvenser for variabelvirdena. Gar ej att ran-
gordna variabelvardena (kvalitativa variabler).

2. Ordinalskala. Det gar att rangordna variabelvardena.
Det gar dock ej att saga ndgot om skillnaden mel-
lan olika variabelvarden. Matvardens summa eller
differens ger ingen meningsfull information.

3. Intervallskala. Vi kan ange skillnaden mellan vari-
abelvarden. Summor och differenser ger menings-
full information. Exempel: Temperatur. Det ar
fem grader varmare idag an igar. Daremot ar
kvoten mellan mellan tva variabelvarden meningslosa.
Om det ar tio grader idag och det var fem grader
igdr kan man inte saga att det ar dubbelt s3 varmt
idag. En absolut nollpunkt saknas.

4. Kvotskala. Variabelvardena har en absolut nollpunkt.
Exempel: Lingd. Om jag ar 180 cm och min
morsa dr 160 cm kan vi bilda kvoten 180/160 =
1.125, dvs jag ar 12.5 procent langre an min morsa.

Exempel:

Variabel Variabeltyp Dataniva
kon kvalitativ Nominal
alder kvantitativ, kontinuerlig (eller?) Kvot
civilstdnd  kvalitativ Nominal
langd kvantitativ, kontinuerlig Kvot
vikt kvantitativ, kontinuerlig Kvot
antal barn  kvantitativ, diskret Kvot
inst. EMU kvalitativ Nominal
betyg kvalitativ Ordinal




Tabeller och diagram

Frekvensfordelning:

e Ett satt att klassificera data s3 att antalet indi-
vider (frekvenserna) anges i varje klass.

Kvalitativa variabler

Exempel: | ett fackforbund A finns 1787 medlemmar,
683 man och 1104 kvinnor. | en frekvenstabell re-
dovisas fordelningen for variabeln kon sa har:

Kon Antal
Man 683
Kvinnor 1104
Totalt 1787

Exempel: Antag att ett fackforbund B har 6227 medlem-
mar, 1812 man och 4415 kvinnor. En tabell som visar
tva eller flera frekvensfordelningar samtidigt kallas ko-
rstabell och ser ut pa féljande satt:

Antal medlemmar

Kon A B Totalt
Man 6383 1812 2495
Kvinnor 1104 4415 5519
Totalt 1787 6227 8014

e Fordelningen for kvalitativa variabler redivisas lamplige
med stapeldiagram eller cirkeldiagram.

Kvantitativa variabler som antar ett fatal varden

Exempel: Frekvensfordelning over antal barn per familj.

Antal barn Antal familj Andel familj Andel familj

X frekvens rel. fre (%) kumulat fre
0 200 20 20

1 250 25 45

2 300 30 75

3 150 15 90

4 50 5 95

5 40 4 99

6 10 1 100

Totalt 1000 100

e Fordelningen for kvantitativa variabler som antar
ett fatal varden redovisas lampligen med stolpdi-
agram.

Hur gér man om variabeln kan anta manga olika varden?
Det kan bli valdigt manga stolpar da.

Kvantitativa variabler som antar manga olika
varden

Klassindela observationerna sa att observationer som
ar ungefar lika stora hamnar i samma klass.

Exempel: Fordelning av 497 man efter kroppslangd.

Langd (cm) Antal mén

155-159 1
160-164 19
165-169 32
170-174 96
175-179 122
180-184 113
185-189 71
190-194 40
195-199 13
200-204 3

Totalt 510




Vi avrundar matvardena s3 att de man som ar
mellan 174.5 cm och 175.5 cm fatt vardet 175 cm.
Man som finns i klassen 175-179 ar alltsd mellan
174.5 cm och 179.5 cm langa. Vardet 174.5 ar
klassens undre grans och 179.5 dess ovre grans.
179.5 ar ocksa den undre gransen for nasta klass
180-184.

Skillnaden mellan den 6vre och den undre gransen
for en klass kallas klassbredden. Pa denna kurs
tar vi bara upp fallet dar alla klasser har samma
bredd, i detta fallet 5 cm.

Klassmitten (som kan ses som ett approximativt
varde for de individer som tillhér en viss klass)
ges av undre gransen plus halva klassbredden. |
exemplet 157, 162, 167 osv.

e Hur klassindelningen ska goras och hur manga
klasser vi ska ha ar en bedomningsfrdga. 8-12
ar ett vanligt antal. Klassindelningen gér materi-
alet mer 6verskadligt men innebar ocksa informa-
tionsforlust. Ju farre klasser desto mer informa-
tion forlorar vi.

e Avrundningar kan ske pa olika satt. T ex alder
avrundas alltid nedat till narmsta heltal. Dvs
klassen 25-29 ar innehéller de individer som fyllt
25 3r men annu inte 30 ar. Klassgranserna i denna
klass ar darfor 25 ar och 30 ar, klassbredden 5 ar

och klassmitten 27.5 ar.

e Fordelningen for klassindelade observationer re-
dovisas lampligen med histogram eller frekven-

spolygon.

Kumulativ frekvensférdelning

e De kumulativa frekvenserna erhalls genom att stegvis

Exempel: Kumulativ frekvensfordelning 6ver antal barn

addera frekvenserna fran det lagsta variabelvardet
till det hogsta.

per hushall.
Antal barn Antal hushall Andel hushall
X kumulativ fre rel. kum.fre (%)
0 200 20
1 450 = 200+250 45
2 750 = 450+300 75
3 900 = 750+150 90
4 950 = 900+50 95
5 990 = 950+40 99
6 1000 = 990+10 100

Kumulativa fordelningen for kvantitativa variabler som
antar ett fatal varden redovisas lampligen med trapp-
stegsdiagram.

Lagesmatt (genomsnittsmatt)

Ofta vill man at tvd matt som beskriver vasentliga
egenskaper i datamaterialet. Ett av dem ar lagesmattet.

e Typvardet. Typvardet motsvarar férdelningens max-
imum. Dvs, det vanligaste vardet, eller det varde
som har den storsta frekvensen. Typvardet kraver
minst nominaldata.




Exempel: Vad ar typvardet av dessa nationaliteter?
Fordelning over variabeln nationalitet.

Nationalitet Antal

Dansk 12
Pakistanier 58
Kuban 19
Irakier 27

Variabelvardet pakistanier ar typvardet.

e Medianen. Medianen motsvarar mittobservatio-
nens variabelvarde nar data ar ordnat i storlek-
sordning. Medianen kraver minst ordinaldata.

Exempel: Medianen vid intelligenstest. Om vi har

foljande fem observationer:

102 128 98 103 107

Ordna data

98 102 103 107 128

Medianen ar 103.

Om vi har féljande sex observationer:
98 102 103 107 128 131

Medianen ar medelvardet av de tva mittersta vardena,

dvs

1 1
103+107 _ .

e Percentilerna delar observationerna i 100 lika stora
delar. Vid stora datamaterial hittas darfor medi-
anen latt genom ordningsnummret for den 50 : te
percentilen, som ges av

P

e L5, Lgg och L7 delar materialet i fyra lika stora
delar och kallas kvartiler. Medianen ar alltsa dessu-
tom bade 50:de percentilen och andra kvartilen.

e Medianen anvands ofta nar data innehéaller ex-
tremvarden, dvs kraftigt avvikande varden, som
gor att andra genomsnittsmatt , t ex medelvardet,
blir missvisande. Medianen ar ett robust lagesmatt.
Man talar t ex ofta om medianlon i stallet for
medellon.




e Aritmetiska medelvardet. Medelvardet ar sum-
man av de observerade vardena dividerad med
antalet observationer. Medelvardet kraver minst
intervalldata.

For att kunna berdkna medelvardet kravs forst lite
notation. En vanlig beteckning pa en variabel ir X
(stor bokstav). T ex variabeln langd kan vi beteckna
med X. De viarden som observerats i en population
av storlek N betecknas diremot z7,zo,...,xn (sma
bokstaver), dar x1 &r langden hos forsta individen i
populationen, x5 langden hos andra individen i popu-
lationen osv.

Matematiskt kan man da uttrycka populationsmedelvardet
som
o= Eiil Zg

N )
dar x; ar den i : te individens variabelvarde, och u ar
populationsmedelvardet.

Om vi drar ett stickprov fran populationen av storlek
n, betecknar vi de observerade vardena i stickprovet
med x1,x2,...,xn. Stickprovsmedelvirdet berdknas
d3 som

2?21 L4

n

T =

Exempel: | en population av N = sex familjer finns
r1 =120 =2,23 =2,24 = 4,25 = 3,26 = 3 barn.

Populationsmedelvardet blir

142+ .43

2.5,
6

dvs i genomsnitt 2.5 barn per familj.

Vi drar ett stickprov av n = tre familjer och far ob-
servationerna x1 = 2, xp = 2,3 = 3 barn.

Stickprovsmedelvardet blir da

SEELELE

dvs i genomsnitt 2.33 barn per familj.

e Egenskaper i populationen kallas parametrar (t ex
populationsmedelvardet) och betecknas ofta med
grekiska bokstaver.

e Egenskaper i stickprovet kallas statistikor (eller
estimatorer eller skattningar nar vi kommer till
statistisk inferens)(t ex stickprovsmedelvardet) och
betecknas ofta med latinska bokstaver.




e Viktig egenskap for medelvardet
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dvs summan av avikelserna fran varje varde till medelvardet
blir alltid noll.

e Viktat medelvarde. Om k ar antalet varden som
variabeln X kan anta, ar ett vanligt satt att berakna
ett viktat medelvarde ar
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dar

w=wi + w2+ ... +wg,

vilket innebar att summan av vikterna w;/w ar
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Vikterna kan da tolkas som relativa frekvenser.

Exempel: Vi drar ett stickprov pa 1000 familjer.

Antal barn Antal familj Andel familj

x frekvens rel. fre (%)
0 200 20

1 250 25

2 300 30

3 150 15

4 50 5

5 40 4

6 10 1

Totalt 1000 100

Om wi/w = 200/1000 = 0.2, wy/w = 250/1000 =
0.25 osv blir genomsnittliga antalet barn per familj da
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Spridningsmatt

Det andra mattet som beskriver vasentliga egenskaper
i datamaterialet ar spridningsmattet.

e Varians och standardavvikelse. Minst intervall-
data kravs. Populationsvariansen ges av
N 2
DA (x5 — 1)
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dvs medelvardet av de kvadrerade avvikelserna
fran populationsmedelvardet. Populationsstandar-
davvikelsen ges av

N

dvs roten ur populationsvariansen.
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Intressantare och ett nodvandigt matt vid statistiska
analyser (med hjalp av slumpmassiga urval) &r stick-
provets standardavvikelse som ges av
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dvs roten ur medelvardet av de kvadrerade avvikelserna

fran stickprovsmedelvardet.

Exempel: OBS!!! Jobba pa detta exempel. Avkast-
ningen (i tusen kronor) for en aktieportfdlj vid sex
slumpmassigt valda tidpunkter.

Resultat:
o 2
T (z; — ) (z; — )
1.5 0.92 0.85
1 0.42 4
-0.5 -1.08 1
-2 -2.59 1
0.5 -0.08 4
3 2.41 25

Y =35 Y(z;-7)=0 Y (z—z)°=44

Notera att summan av avvikelserna till medelvardet

ar noll.

Standardavvikelsen blir da

44
s =sqrt (ﬁ) = sqrt (8.8) = 2.97.

Notera ocksd att man dividerar kvadratsumman med
n — 1 (och inte med n). Detta har att géra med att
for att kunna berakna standardavvikelsen i stickprovet
maste vi forst berakna medelvardet fran stickprovet.
Vi "fuskar” da och straffas pa detta satt.




Oftast, sarskilt om antalet observationer 3r manga, ar
det enklast att anvanda foljande berdkningsformel

52— ()
s = sqrt =t n
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Forts. exemplet:

Y22 =12 +22 432432462+ 9% = 140

Standardavvikelsen blir

140 — 242
s = sqrt 6—16 = sqrt (8.8) = 2.97.

Stickprovsvariansen, 32, ges av standardavvikelsen i
kvadrat.

Explorativ Data Analys (EDA)

Ytterligare satt att dskadliggora data.

e [3dagram (boxplot). En (enligt min mening) alltfor
underskattad diagramtyp som pa ett informativt
satt askadliggor data. Visar forsta kvartilen, an-
dra kvartilen (dvs medianen), tredje kvartilen, min-
sta vardet, storsta vardet, samt eventuella ex-
tremvarden.

e Spridningsdiagram. Antag att vi nu har tva vari-
abler. Dvs for varje individ har vi tvd matvarden,
t ex kon och inkomst. Vart statistiska material
bestar alltsd av observationspar. Tidigare har vi
beskrivit var och en av variablerna med hjalp av
tabeller och diagram (vilket i och fér sig ar intres-
sant). Det dr ocksa intressant att fraga

— Finns det nagot samband mellan variablerna?
— Hur ser i sa fall detta samband ut?

Sambandet kan askadliggoras med hjalp av ett sprid-
ningsdiagram.

Exempel: For atta barn finns foljande uppgifter om
alder och langd:

Baaztn A B C D E F G H
Alder 1 2 3 4 5 6 7 8
Langd 68 91 102 107 105 114 115 127

Talparet markeras i ett koordinatsystem dar man har
den oberoende variabeln pa x-axeln, och den beroende
variabeln p3a y-axeln. Om vi har ett samband som inte
enbart ar numeriskt, utan har en verklighetsforankring
(s3 kallad kausalitet), brukar virdet p3 den ena vari-
abeln (den oberoende) styra virdet pa den andra vari-
abeln (den beroende). Dvs tolkning blir ju dldre man
ar desto langre 4r man (&tminstone upp till arton ar),
och inte tvartom, ju langre man ar desto aldre ar man.




