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Parsing av Pascalprogram 

Lexer 
Lexerns uppgift är att serva Parsern med tokens från den aktuella programkodskällan. När programmet öppnas läses det in till en databuffer. Från denna databuffer skapas sedan en lista med tokens. Hela listan produceras på en och samma gång med hjälp av predikatet translateToToken. Alla tokens lagras i korrekt ordning i en lista som sedan skickas till parsern. 

Parsern 
Genom att omforma grammatikreglerna för Pascal så att de kan användas med högerrekursion blir skapandet av själva parsern mycket simpel. När detta var gjort är det möjligt att bygga upp predikat som motsvarar enskilda delar i språket. Det här leder i sin tur till att programkoden för varje predikat blir mycket liten och varje predikat består i stort sett av ett antal anrop till andra predikat. I slutänden används en funktion för att jämföra det förväntade värdet mot det värde som finns på nästa position i listan. På så sätt upptäcks eventuella avvikelser i det inlästa programmet från den korrekta grammatiken.  

Parsning av ett program 

Först och främst öppnas källkoden och programmet läses in. Därefter så startar översättningen av programmet till tokens. När detta är klart anropas parsern. 

 
Parsern börjar med att kontrollera så att programhuvudet motsvarar det förväntade utseendet för ett programhuvud. Detta gör den enkelt genom att kontrollera så att ta första elementet i listan och kontrollera det mot det förväntade värdet. Vid varje matchning kommer detta token att tas bort från listan. 

 
På detta sätt görs även resten av programkoden. Eftersom ingen kontroll av variabler eller typer görs så kommer enbart varje token att kontrolleras mot det som är förväntat. Detta gäller både för variabel- och för programdelen av programmet.  

 
Det sista som sker är att programmets fot kontrolleras. Här måste det förekomma ett end följt av en punkt (.). När en punkt (.) har kontrollerats så är kontrollen av programmet över och parsen avslutas. Om det skulle finnas extra tecken efter denna så kommer detta så kommer dessa att ignoreras och inget fel för detta ges. 

 
Så fort ett fel påträffas någon stans i koden kommer inte predikatet som kontrollerar ifall ett token stämmer överens med det förväntas att kunna väljas av Prolog. Det gör att ett alternativ matchpredikat måste finnas för att hand om detta fall. Detta predikat skriver ut ett felmeddelande till skärmen om att parsingen misslyckas varpå den avbryts. 
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Bilaga – Programkod 

Parser.pro 
/* TESTER ATT KORA */ 

 

runProgram(_):-

parseFiles(['Test/testok1.pas','Test/testok2.pas','Test/testok3.pas','Test/testok4.pa

s','Test/testok5.pas','Test/testok6.pas','Test/testok7.pas','Test/fun1.pas', 

'Test/fun2.pas', 'Test/fun3.pas', 'Test/fun4.pas', 'Test/fun5.pas', 'Test/testa.pas', 

'Test/testb.pas', 'Test/testc.pas', 'Test/testd.pas', 'Test/teste.pas', 

'Test/testf.pas', 'Test/testg.pas', 'Test/testh.pas', 'Test/testi.pas', 

'Test/testj.pas', 'Test/testk.pas', 'Test/testl.pas', 'Test/testm.pas', 

'Test/testn.pas', 'Test/testo.pas', 'Test/testp.pas', 'Test/testq.pas', 

'Test/testr.pas', 'Test/tests.pas', 'Test/testt.pas', 'Test/testu.pas', 

'Test/testv.pas', 'Test/testw.pas', 'Test/testx.pas', 'Test/testy.pas', 

'Test/testz.pas', 'Test/sem1.pas', 'Test/sem2.pas', 'Test/sem3.pas', 'Test/sem4.pas', 

'Test/sem5.pas']). 

 

parseFiles([]). 

parseFiles([H|T]):-parse(H), write('\n\n'), parseFiles(T). 

 

 

/* -- LEXER -- */ 

singleCharacter(44). /*,*/ 

singleCharacter(59). /*;*/ 

singleCharacter(58). /*:*/ 

singleCharacter(63). /*?*/ 

singleCharacter(33). /*!*/  

singleCharacter(46). /*.*/ 

singleCharacter(40). /*(*/ 

singleCharacter(41). /*)*/ 

singleCharacter(42). /***/ 

singleCharacter(43). /*+*/ 

singleCharacter(61). /*=*/ 

singleCharacter(-1). /*EOF*/ 

 

keyWord(program). 

keyWord(input). 

keyWord(output). 

keyWord(var). 

keyWord(begin). 

keyWord(end). 

keyWord(integer). 

keyWord(real). 

 

translateToToken([:,=],assign):-!. 

translateToToken(.,.):-!. 

translateToToken((,),,):-!. 

translateToToken('(','('):-!. 

translateToToken(')',')'):-!. 

translateToToken(:,:):-!. 

translateToToken(;,;):-!. 

translateToToken(*,*):-!. 

translateToToken(+,+):-!. 

translateToToken(-1,eof):-!. 

translateToToken(S,number):-S\=[_,_], atom_chars(S, [H|_]), isNum(H). 

translateToToken(L,id):-L\=[_,_],!. 

 

inWord(C,C):-C>96, C<123. /* a - z */ 

inWord(C,L):-C>64, C<91, L is C+32. /*A - Z*/  

inWord(C,C):-C>47, C<58. /*1-9*/ 

inWord(39,39). /*' (')*/ 

inWord(45,45). /*-*/ 

 

lastWord('.'). 

lastWord(-1). 

 

isNum(0). 

isNum('0'). 

isNum(1). 
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isNum('1'). 

isNum(2). 

isNum('2'). 

isNum(3). 

isNum('3'). 

isNum(4). 

isNum('4'). 

isNum(5). 

isNum('5'). 

isNum(6). 

isNum('6'). 

isNum(7). 

isNum('7'). 

isNum(8). 

isNum('8'). 

isNum(9). 

isNum('9'). 

 

openFile(File,S):-see(File), readIn(S), seen. 

 

readIn([W|Ws]):-get0(C), readWord(C,W,C1), restSent(W,C1,Ws). 

 

restSent(W,_,[]):- lastWord(W), !.  

restSent(_,C,[W1|Ws]):-readWord(C,W1,C1), restSent(W1,C1,Ws). 

 

readWord(C,W,C1):-C\=(-1), singleCharacter(C), !, name(W,[C]), get0(C1). 

readWord(C,W,C2):-C\=(-1), inWord(C,NewC), !, get0(C1), restWord(C1,Cs,C2), 

name(W,[NewC|Cs]).  

readWord(C,W,C2):-C\=(-1), get0(C1), readWord(C1,W,C2). 

readWord(_,-1,-1):-!.  

 

restWord(C,[NewC|Cs],C2):-inWord(C,NewC), !, get0(C1), restWord(C1,Cs,C2). 

restWord(C,[],C). 

 

makeTokenList([E],E):-keyWord(E), !. 

makeTokenList([E],[B]):-translateToToken(E,B), !. 

makeTokenList([H|T],[H|B]):-keyWord(H), !, makeTokenList(T,B).  

makeTokenList([H,H2|T],[F|B]):-translateToToken([H,H2],F), !, makeTokenList(T,B). 

makeTokenList([H|T],[F|B]):-translateToToken(H,F), makeTokenList(T,B). 

 

getTokensFromFile(File, B):-openFile(File, S), makeTokenList(S,B). 

 

 

/* -- PARSER -- */ 

match(To, [To|Tail], Tail):-!. 

 

parse(File):-getTokensFromFile(File,B), write('-- Program: '), write(File), write(' -

-\n'), prog(B). 

 

prog(P):-progHeader(P,T), varPart(T,Y), statPart(Y), !, write('** Parse 

successful.\n'). 

prog(_):-write('** Parse failed.\n'). 

 

progHeader(In,Ut):- match(program,In,Sv1), 

       match(id,Sv1,Sv2), 

       match('(',Sv2,Sv3), 

       match(input,Sv3,Sv4), 

       match(,,Sv4,Sv5), 

       match(output,Sv5,Sv6), 

       match(')',Sv6,Sv7), 

       match(;,Sv7,Ut). 

 

varPart(In,Ut):-   match(var,In,Sv1), 

       varDecList(Sv1,Ut). 

        

varDecList(In, Ut):-varDec(In, [H|T]), H\=begin, !, varDecList([H|T], Ut). 

varDecList(In, Ut):-varDec(In, Ut). 

 

varDec(In, Ut):-   idList(In, Sv1), match(:,Sv1,Sv2), varType(Sv2,Sv3), 

match(;,Sv3,Ut). 

 

idList(In, Ut):-   match(id, In, [H|T]), H=,, !, match(,,[H|T], Sv1), idList(Sv1,Ut).  

idList(In, Ut):-   match(id, In, Ut). 

 

varType(In, Ut):-  match(integer,In, Ut);match(real, In, Ut). 
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statPart(In):-     match(begin,In,Sv1), statList(Sv1, Sv2), match(end, Sv2, Sv3), 

match(.,Sv3,Rest), Rest=[]. 

 

statList(In, Ut):- stat(In, [H|T]), H=;, match(;,[H|T],Sv1), statList(Sv1, Ut). 

statList(In, Ut):- stat(In, Ut). 

 

stat(In, Ut):-    assignStat(In, Ut). 

 

assignStat(In, Ut):-match(id,In,Sv1), match(assign, Sv1, Sv2), expr(Sv2, Ut). 

 

expr(In, Ut):-    operand(In, [H|T]), (H='*'; H='+'), operator([H|T], 

Sv2), expr(Sv2, Ut). 

expr(In, Ut):-    operand(In, Ut). 

 

operand(In, Ut):-  match(id, In, Ut); match(number, In, Ut). 

 

operator(In, Ut):- match(+, In, Ut); match(*, In, Ut). 

 

Bilaga – Körning 
 

-- Program: Test/testok1.pas -- 

** Parse successful. 

 

 

-- Program: Test/testok2.pas -- 

** Parse successful. 

 

 

-- Program: Test/testok3.pas -- 

** Parse successful. 

 

 

-- Program: Test/testok4.pas -- 

** Parse successful. 

 

 

-- Program: Test/testok5.pas -- 

** Parse successful. 

 

 

-- Program: Test/testok6.pas -- 

** Parse successful. 

 

 

-- Program: Test/testok7.pas -- 

** Parse successful. 

 

 

-- Program: Test/fun1.pas -- 

** Parse successful. 

 

 

-- Program: Test/fun2.pas -- 

** Parse failed. 

 

 

-- Program: Test/fun3.pas -- 

** Parse successful. 

 

 

-- Program: Test/fun4.pas -- 

** Parse successful. 

 

 

-- Program: Test/fun5.pas -- 

** Parse successful. 

 

 

-- Program: Test/testa.pas -- 

** Parse failed. 
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-- Program: Test/testb.pas -- 

** Parse failed. 

 

 

-- Program: Test/testc.pas -- 

** Parse failed. 

 

 

-- Program: Test/testd.pas -- 

** Parse failed. 

 

 

-- Program: Test/teste.pas -- 

** Parse failed. 

 

 

-- Program: Test/testf.pas -- 

** Parse failed. 

 

 

-- Program: Test/testg.pas -- 

** Parse failed. 

 

 

-- Program: Test/testh.pas -- 

** Parse failed. 

 

 

-- Program: Test/testi.pas -- 

** Parse failed. 

 

 

-- Program: Test/testj.pas -- 

** Parse failed. 

 

 

-- Program: Test/testk.pas -- 

** Parse failed. 

 

 

-- Program: Test/testl.pas -- 

** Parse failed. 

 

 

-- Program: Test/testm.pas -- 

** Parse failed. 

 

 

-- Program: Test/testn.pas -- 

** Parse failed. 

 

 

-- Program: Test/testo.pas -- 

** Parse failed. 

 

 

-- Program: Test/testp.pas -- 

** Parse failed. 

 

 

-- Program: Test/testq.pas -- 

** Parse failed. 

 

 

-- Program: Test/testr.pas -- 

** Parse failed. 

 

 

-- Program: Test/tests.pas -- 

** Parse failed. 

 

 

-- Program: Test/testt.pas -- 

** Parse failed. 
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-- Program: Test/testu.pas -- 

** Parse failed. 

 

 

-- Program: Test/testv.pas -- 

** Parse failed. 

 

 

-- Program: Test/testw.pas -- 

** Parse failed. 

 

 

-- Program: Test/testx.pas -- 

** Parse failed. 

 

 

-- Program: Test/testy.pas -- 

** Parse failed. 

 

 

-- Program: Test/testz.pas -- 

** Parse failed. 

 

 

-- Program: Test/sem1.pas -- 

** Parse successful. 

 

 

-- Program: Test/sem2.pas -- 

** Parse successful. 

 

 

-- Program: Test/sem3.pas -- 

** Parse failed. 

 

 

-- Program: Test/sem4.pas -- 

** Parse successful. 

 

 

-- Program: Test/sem5.pas -- 

** Parse successful. 

 


