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Tentamen i matematik, Analys B1, 5 poéng,
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Hjilpmedel: Minirdknare samt bifogad formelsamling.

MOTIVERA DINA LOSNINGAR NOGGRANT.

SYMBOLHANTERANDE MINIRAKNARE AR FORBJUDET!

1. a) Lat F vara ett glatt (smooth) vektorfilt definierat pa ett omrade D.

Visa att om ¢ F - dr = 0 for varje styckvis glatt, sluten kurva Cy i D, s&
Co

ar / F - dr oberoende av vigen, dvs. / F - dr beror bara pa startpunkten

c c
Py och slutpunkten P; och inte pa (den styckvis glatta) kurvan C.

z(t) = cost
b) Hur lang &r kurvan som ges av ¢ y(t) =sint , 0 <t < 2m, 7
z(t) =t
. 2?2 + 2y?
a) Bestdm om griansvirdet  lim  f(z,y) existerar. Ange i sé fall ocksa

(z,9)—(0,0)
dess virde.

b) Bestam f;.(—1,1) och f,(—1,1).

17}
¢) Bestdm riktningsderivatan d_fs for f = f(z,y), 1 punkten (—1,1) med
avseende pa riktningen (3, —4).

3. Beriikna dubbelintegralen

1
//1+x+ydm%
E

da E #&r triangeln med horn i (1,—1), (2,—1) och (2, —2).

4. Visa att
" no__
Ty + f yy = Juwv

omu=1Inz ochv=y—Inz (for z > 0).

5. Ekvationen w23 — x3y%+ yz = 0 definierar nira punkten (1, —2,2), z som
en funktion av z och y, z = f(x,y). Motivera varfor och bestdm ocksa

b
0y (1,-2) Jy

var god viand
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6. Berikna linjeintegralen [ F-dr for vektorfiltet F(z,y, z) = (szzewB,y, 6”3)
c

x(t) =t
lings kurvan C' med parameterframstillningen { y(t) =2 , 0 <t < 1.
z(t) =t

7. a) Beriikna volymen av den kropp som innesluts av sfiren 22 +y%+2%2 = 1
och konen z = /22 + y2.

b) Bestim arean av den del av sfiren 22 + 3% + 22 = 1 som ligger inuti
konen z = \/x? + y2.
8. a) Bestdm tangentplanet till ytan z = zy i punkten (a, b, c).

b) Tangentplanet skiir z-axeln i punkten (0,0,w). Bestdm stérsta och
minsta virdet av w da |a| 4 [b] < 2.

Lycka till!
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