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MOTIVERA DINA LOSNINGAR NOGGRANT.

SYMBOLHANTERANDE MINIRAKNARE AR FORBJUDET!

1. a) Lat F vara ett glatt (smooth) vektorfdlt definierat pa ett omrade D.
Visa att om F #r konservativt pa D, sa ér j{ F - dr = 0 for varje styckvis

Co
glatt, sluten kurva Cy i D.
x(t) =3t
b) Hur lang &r kurvan som ges av ¢ y(t) =4cost , 0 <t <4m,?
z(t) = 4sint
2,2
2. Lat fla,y) = ——", (v #1).
a) Bestdm om griinsvirdet ( %im(1 . f(z,y) existerar. Ange i s fall ocksa
mfy i b

dess virde.

b) Bestdm Taylorpolynomet av grad 2 till z = f(x,y) kring punkten
(z,y) = (3,1).

3. Beridkna dubbelintegralen

// sin <7T£E3) —sin (%) dxdy,
D
dir D &r ytan given av 0 < \/y <z<l.
4. Bestdm storsta och minsta viirdet for funktionen
Flany) = et
pé den slutna triangelytan med horn i (1,1), (2,1) och (1,2).

5. Transformera differentialekvationen

gl = y2g;'y, (x>0, y>0),
u=zxy
genom att inféra de nya variablerna v = T (dvs. uttryck differen-

tialekvationen med hjélp av de nya variablerna w och v).

6. Ekvationen 2yz? — 622y + y?2 = 0 definierar nira punkten (—1,2,3),
z som en funktion av x och y, z = f(x,y). Motivera varfor och bestdm
ocksa 9= = ﬁ(71,2).
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7. Beriikna linjeintegralen [ F - dr for vektorfiltet (2.5p)
c

F(l’,y) = (ZQ - y,y)a

dédr C dr den del av enhetscirkeln, genomlupen moturs, som forbinder
punkten A = (1,0) med punkten B = (—1,0).

8. a) Beriikna volymen av den kropp som innesluts av sfiren 2 +y?+22 =2 (2.5p)
och paraboloiden z = 22 + y2.

b) Bestdm arean av den del av sfiren x? + y* + 22 = 2 som ligger inuti (2.5p)
paraboloiden z = x? + y2.

Lycka till!



