INSTUDERING LOGIK FOR DATALOGER DELTENTAMEN 2

Kan vara till hjalp: - Oy Q(c, y) betyder samma sak som ( [y Q(c, y) )
(Alltsa inte detsamma sormy = Q(c, y) )

(TEORI-UPPGIFTER PREDIKATLOGIK SPARAS TILL DEL 3)

Foljande uppgiftstyper kan forekomma pa tentamen 2006-02-22

1) Visa |5, O
Innebord: \p(a)= S
Alt. formulering: a arsanni W , Vv aren modell awx
Metod: Packa upp formelm 6ver den givha M.

Avgor sanningsvardet m.hj.a. den givnay V

Lost exempel: Kompendiet sid 18; Ex. 8-2.5 1)

2) Visa [#y, O

Inneboérd: \g(a)= F
Alt. formulering: a &rfalski My , Vm &rinte en modell aw

Metod: Packa upp formelm 6ver den givna M.
Avgor sanningsvardet m.hj.a. den givnagy V

Lost exempel: Kompendiet sid 18; Ex. 8-2.5 2)

1+2) Mer traning: Forsta-uppgifterna pa gamla deltentor

3) Visa |=a

Innebord: a &r logiskt sann  (tautologi)
Alt. formulering: W (a ) =S for alla méjliga W , Detfinnsingen M darWw (a)=F

Metod: Motsagelsebevis:
Antag motsatsen,; att det finns en vardering 8¥r Ww(a)=F



3,forts) Folj villkoren pa utdelat blad (sid 222)
tills du nar motsagelse.

Slutsats: Antagandet var felaktigt; det finns ingen varderipgéir W (a ) = F.

Alltsa géller |=a

Lost exempel: Kompendiet sid 18; Ex. 8-3.4.
MANGA 6vningar finns att tillgd, &ven pa gamla tentor

4) Visa [ a

Innebdrd: a arinte logiskt sann
Alt. formulering: Det finns W darWw(a)=F

Metod: Hitta pa en objektdoman M={a, b}
Packa upp formela 6ver M.
"Pussla ihop” en vardering wdarwWw (a ) =F

(Om du inte lyckas; borja om enligt féljande:
Hitta pa en objektdoman M ={a, b, c}
Packa upp formela 6éver M.

"Pussla ihop"” en varderingwdar W (a)=F )

Lost exempel: Kompendiet sid 19; Ex. 8-3.6.
MANGA 6vningar finns att tillgd, &ven pa gamla tentor

5) Visa a satisfierbar
Innebdrd: Det finns M darWw(a)=S

Metod: Hitta pa en objektdoman M={a, b}
Packa upp formelo 6éver M.
"Pussla ihop" en vardering wdar W (a) =S

(Om du inte lyckas; borja om enligt foljande:
Hitta pa en objektdoman M={a, b, c}
Packa upp formela éver M.

"Pussla ihop" en varderingwdarWw (a ) =S )

Lost exempel: Kompendiet sid 20; Ex. 8-3.8 .
Pa gamla tentor finns fler uppgifter att trana pa.



6)

Visa o logiskt falsk (kontradiktion)

Innebord: \; (a ) =F for alla méjliga W ,
Det finns ingen \ dar W (a) =S, dvsx &r inte satisfierbar

Metod: Motsagelsebevis:
Antag motsatsen; att det finns en vardering 8&r \y(a) =S
Folj villkoren pa utdelat blad (sid 222)
tills du nar motsagelse.

Slutsats: Antagandet var felaktigt; det finns ingen varderipgdér My (a ) = S.
Alltsa galler att a ar logiskt falsk,

Lost exempel: Kompendiet sid 20; Ex. 8-2.11 .
Pa gamla tentor finns fler uppgifter att trana pa

7

Visa a kontingent

Innebord: a ar varken logiskt falsk eller logiskt sann
Alt. formulering: Det finns minst en varderinguy dar W1 (a ) =S
och dessutom minst en vardering,Vdar 2 (a ) = F

Metod: 1) Hitta pa en objektdoman M={a, b}
Packa upp formela 6ver M.
"Pussla ihop" en varderingyy dar i1 (o) =S

(Om du inte lyckas; bérja om enligt foljande:
Hitta pa en objektdoman M={a, b, c}

Packa upp formela 6ver M.

"Pussla ihop" en varderinguy dar W1 (a ) =S )

2) Hitta pa en objektdoman M={a,b}
Packa upp formela 6ver M.
"Pussla ihop" en varderinguy dar iz () = F

(Om du inte lyckas; bérja om enligt foljande:
Hitta pa en objektdoman M={a, b, c}
Packa upp formela 6ver M.

"Pussla ihop" en varderingyy dar iz (a ) = F )

Pa gamla tentor finns nagra uppgifter att trana pa.



F1)

F3)

Uppgiftstyp 1, fast formel med fria variabler. Kan dock ej avgoras !
Men med givna varden istéllet for variablerna kan det avgoras.

Uppgiftstyp 3, fast formel med fria variabler.
Man avgor med hjalp av formeltislslutning. (Se kompendiet sid 16 , 6vre halvan)

8)

Visa a,,a,,...,a, |= B

Innebodrd: B &r en semantisk implikation aw,,a, ..., a,
Alt. formulering: MW (B) =S foralla W dar Mu(a,) =Vm(a,)= ...=W(a,)=S
Det finns ingen vardering W dar Mu(a,) =Vm(a,)= ... =V (a,)=S men % (B) =F

Metod: Motsagelsebevis:
Antag motsatsen; att det finns en vardering V

dar Wwi(a,) =Vm(a,)= ...=VW(a,)=S men V(B)=F
Folj villkoren pa utdelat blad (sid 222)
tills du ndr motsagelse.

Slutsats: Antagandet var felaktigt; det finns imgérdering \;
dar Wu(ay) =Vm(a,) = ... =W(a,)=S men ¥ (B)=F
Alitsa galler a,,a, ..., a, |= B

Lost exempel: Kompendiet sid 21; Ex. 9-1.4.
MANGA 6vningar finns att tillgd, d&ven pa gamla tent

9)

Visa o =||=B

Innebdrd: a ochB &r logiskt ekvivalenta
Alt. formulering: a |=p och B |=a

Metod: 1) Visa a |= (uppgiftstyp 8)

2) Visa B |=a (uppgiftstyp 8)

Lost exempel: Kompendiet sid 21; Ex. 9-1.4.
MANGA 6vningar finns att tillgd, d&ven pa gamla tent



10) Visa a,,a,...,qa, % B

Innebodrd: B &arinte en semantisk implikation aw,,a, ..,, a,
Alt. formul. Det finns \{ dar Mu(a,) =Vm(a,)= ...=VWu(a,)=S men M (B)=F

Metod: Hitta pa en objektdoman M={a, b}
Packa upp formlerna,,a, ,....a, éver M.

"Pussla ihop" en vardering wdar W(a,) =Vm(a,)= ...=W(a,)=S
men W (B) =F

( Om du inte lyckas; bérja om enligjdade:

Hitta p& en objektdoman M={a, b, c}

Packa upp formlerna,,a, ,....a, 6ver M.
"Pussla ihop" en vardering wdar W(a,) =Vm(a,)= ...=W(a,)=S

men V(B) =F )

Lost exempel: Kompendiet sid 21; Ex. 9-1.9.
Har finns 6vningar att tillga, aven pa gamla tento

11) Visa a<#>[3
Innebord: a och arinte logiskt ekvivalenta

Metod: Det racker att visa ahtingen o | (uppgiftstyp 10)
eler BJ£ a (uppgiftstyp 10)

F8) Uppgiftstyp 8, fast formel med fria variabler.
Metod: Se kompendiet sid 17, dverst.

F9) Uppgiftstyp 9, fast formel med fria variabler.
Metod: Se kompendiet sid 17, dverst.



12) Visa att en teori(=en méngd formlerp ={ a,,a,,....a,} &r konsistent.
Innebord: Det finns VM dar Mu(a,) =Vm(a,)= ...=W(a,)=S

Metod: Hitta pa en objektdoméan M={a,b}
Packa upp formlerna,,a, ,...,a, 6ver M.

"Pussla ihop" en varderingwdar Mu(a,) =Vm(a,)= ...=W(a,)=S

(Om du inte lyckas; borja om enligt foljande:
Hitta p& en objektdoman M={a, b, c}
Packa upp formlerna,,a, ,....a, 6ver M.

"Pussla ihop" en varderingwdar Mu(a,) =Vwu(a,)= ... =W (a,)=S)

Lost exempel: Kompendiet sid 24; Ex. 9-5.6, @vnll
Pa gamla tentor finns nagon uppgift att trana pa

13) Visa att en teori(=en méngd formlerp ={ a,,a,,...,a,} &ar inkonsistent.
Innebodrd: Det finns ingenydar Wu(a,) =Vm(a,)= ...=W(a,)=S

Metod: Motsagelsebevis:
Antag motsatsen; att det finns en vardering V

dar Ww(a,) =Vm(a,)= ...=Wi(a,)=S
Folj villkoren pa utdelat blad (sid 222)
tills du ndr motsagelse.

Slutsats: Antagandet var felaktigt; det finns imgérdering \;
dar Ww(a,) =Vm(a,)= ...=Wi(a,)=S
Alltsa galler at{ a,,a, ,...,a,} &r inkonsistent

K) Manga av uppgiftstyperna ovan kan forekomma kuestanter

Exempel finns aven p& gamla tentor

Uppgiftstyp sominte ingar: OVNINGAR typ 9-7.5



14) Aitt skriva om en predikatlogisk formel till Prend&ormal Form (PNF)

Du far da anvanda de markerade formlerna pa utdistadsver PK-regler

Lost exempel: Se foljande blad (uppgift fran temta 2000-02-14)
Pa gamla tentor finns fler uppgifter att tréana pa.

Fran tentamen 2000-02-14:

Uppgift 3. Skriv p& prenex normalform. Endast bifogade RHler far anvandas. (3p)

[Ox (P(x)- Ly Q(x, y)) U (0z R(x,2)~P(x))

Sa har kan er l16sning se ut (Ni behover ju intalgekommentarer)

Ox (P(X)- 0y Q(x, y)) U(Hz R(x,2)- P(x))

PK 30
Ox Oy (P(X)- Q(x,y)) 0(0z R(x,2)-P(x))

PK 27
Ox Oy (P(x)~ Q(x, y)) U [z (R(x,2)~P(x) )

PK 4
Ow Oy (PWw) -~ Q(w, y)) 0Lz (R(x,2)-P(x))

PK 24
Ow (Oy (P(W)- Q(w, y)) Oz (R(x,2)-P(x)))

PK 28
Ow Oy ( (P(W)- Q(w, y)) Oz (R(x,2)-P(x)) )

PK 28

Ow Dy Dz ( (P(w)- Qw, y)) O(R(x,2)~P(x)))

Pa nasta sida finns I6sningen med kommentarer/forklaringar



Fran tentamen 2000-02-14:

Uppgift 3. Skriv pa prenex normalform. Endast bifogade RHler far anvandas. (3p)

Ox (P()- Ly Q(x, y)) U (0z R(x,2)~ P(x))

LAsning Kommentar

Huvudmalet ar att fa en formel pa formen
ao0o (aOp) U betyder en kvantorférekomst

Delmal: SkapadOa OOPB
Ox (P(X)- Oy Q(x, y)) O(0z R(x,2)- P(x)) Vi borjar med den vanstra delen
Ox ar redan utflyttad, sa vi ska nu
PK 30 plocka framly
Ox (Oy (P(X)-» Q(X,y))) O(0z R(X,2)-»P(x)) Man brukar inte ha med alla parenteser,
sa jag tar bort ett par:
Ox Oy (P(X)- Q(X, y)) O(0z R(X,z)- P(x)) Nu har vi fixatOO o
PK 27 Dags att ta itu med hogra delen
Ox Oy (P(X)- Q(x, y)) Uz (R(x,2)-P(x)))

Ox Oy (P(x)~ Q(x, y)) ULk (R(x,2)~P(x))

Jag tar bort parenteserna

Nu har vi uppnattdDo OOB
(Jag lade till parenteser for att fa det tydligt)  g9att plocka ut de tre kvantorerna,
sdatg00d ¢ 0OB) uppnas
Ox (Oy (P(X)- Q(x,y))) Ok (R(X,2)-»P(x)) Viforsoker borja medix

(PK 24' ERROR) x ar fri i hogra delen, sa PK 24id. €
PK 4 Anvand PK 4 forst
Ow (Oy (PW) -~ Qw, y))) Oz (R(X,2)-P(x) )
NU fungerar PK 24" !
PK 24’
Ow ( Oy (P(w)- Q(w, y)) DLz (R(x,2)-P(x)) )
Dags att flytta utly
PK 28'
Ow Oy ( (P(w)- Q(w, y)) Ok (R(x,2)~P(x)) )
Dags att flytta utz
PK 28
Ow Oy [z2( (P(wW)-> Q(w, y)) O(R(x,2)-»P(x))) NU AR DET FARDIGT !



