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Bakgrund och syfte

Livstiden for ett dataobjekt i C++ beror fraimst pa tva saker. Detta dr vilket Scope ett
dataobjekt har skapats i men aven 1 vilket minnesomrade objektet har allokerats.

I C++ finns det fyra olika Scope dir dataobjekt kan deklareras. Dessa ir i ett
NameSpace, en klass, ett lokalt eller det globala scopet.

Vad det giller programspraket C++ finns det tre olika omraden dir dataobjekt kan
allokeras. Dessa objekt dr allmint kinda som Stacken, Heapen och det Statiska
minnesutrymmet. Beroende pd vilken metod i C++ som anvinds for att skapa
dataobjektet sa kommer det att befinnas sig pa olika plats i minnet.

Utforande

For att kunna avgora ett dataobjekts livstid i C++ faststélldes forst samtliga testfall som
kan uppsta. Efter detta sa skapades en testmiljo bestiende av ett C+-+-program.

Mjukvaran var simpel i sitt utférande och dess utseende var lite annorlunda fran testfall
till testfall.

Testmjukvaran

For att kunna avgora nir ett dataobjekt skapas och dor édr det viktigt att kunna fa ut
denna information frin mjukvaran. Om en standardiserad datayp, exempelvis char
eller int, skulle anvindas for att representera detta skulle information om nir objektet
skapas och dor inte kunna erhallas.

For att komma f6rbi detta har en standardiserad datatyp kapslas in i en klass. Denna
klass kan man sedan anvinda som en ny datatyp. Till denna klass adderar man da en
konstruktér och en destruktor vilket ger stora fordelar. Eftersom en konstruktor alltid
kors nir objektet skapas kan man lata denna skriva ut information om detta, samma sak
giller destruktoren.

Genom att ligga upp testmjukvaran pa detta sitt kan man anvinda klassen for att se
nir ett objekt skapas och raderas frain minnet i1 forhallande till 6vrig programkod.
Genom at ocksa for varje test ligga in utskrift om var i exekveringen man befinner sig
kan man tydligt se nir ett objekt skapas och sedan inte lingre finns med.

Testfall

Det finns totalt 12 stycken fall vilka foljer av de fyra Scope som finns samt de tre olika
minnesomradena som C++ kan allokera minne i. Vilka fall som finns dskadliggors 1
tabellen pa nista sida, denna tabell innehaller kortfattad information om vad varje fall
innebar.

En mer utf6rlig beskrivning av varje testfall och dess utfall aterfinns lingre ned i denna
underrubrik.
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Minnesomrade
Run-Time Stack Static memory Heap
Ej definierat. Statiska dataobjekt | Dataobjekt som
N deklarereade direkt | skapats med hjilp
ameSpace . )
i namnormardet av en pekare och
med static. nyckelordet new.
Alla dataobjekt i Statiska dataobjekt | Dataobjekt som
klassen som 1 klassen med hjilp | skapats med en
Class | deklareras i privat | av nyckelordet pekare och
eller public utan static 1 privat nyckelordet new 1
2 static eller new. | eller public. privat eller public.
8 Alla dataobjekt Statiska dataobjekt | Dataobjekt som
(7] som deklareras deklarerade inuti skapats med en
Local | inuti ex. en ex. en funktion pekare och
funktion utan med static. nyckelordet new.
static eller new.
Ej definierat. Statiska dataobjekt | Dataobjekt som
deklarerade inuti skapats i ett nytt
Global ett nytt scope med | scope med hjilp av
static. en pekare och
nyckelordet new.

Tabell 1 — Alla testfall

Fall - NameSpace och Run-Time Stack
Det hir fallet existerar inte, det gar inte att allokera dataobjekt 1 Run-Time Stacken i ett

NameSpace.

Fall - NameSpace och Static Memory

Detta fall upptrider nir ett godtyckligt dataobjekt statiskt deklareras direkt i
namnomrardet pa foljande satt

namespace Namn

{

}

static dataTyp objekt;

Nir det giller livstiden for ett sadant hir objekt dr det ingen skillnad alls fran att
deklarera dataobjektet utan static eftersom objektet kommer att vara ett icke-lokalt
objekt. Dock ir det sa att detta objekt kommer att allokeras i det statiska minnet istallet
for Run-Time Stacken. Objektet kommer att leva dnda till exekveringen avslutas. Detta
pa grund av att objektet dr deklarerat statiskt.

Slutsats for detta fall: Objektet allokeras i det statiska minnet nir det kors forsta
gangen men férsvinner inte ur minnet forrin exekveringen upphor.

Fall - NameSpace och Heap

Detta fall upptrader nir ett objekt skapas under korning. En pekare till objektet liggs
upp och direfter skapas objetet med nyckelordet new enligt f6ljande
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namespace Namn

{
dataTyp* objPek;
objPek = new dataTyp:;

I det hir fallet kommer objektet att allokeras 1 det fria minnet ndr de férst patriffas 1
programkoden. Det finns dock inget stille dir objektet upphor att leva, eftersom
nyckelordet delete inte anvinds pa objektet. Objektet kommer dock in direkt att
forsvinna nir mjukvaran har slutat att exekvera och operativsystemet rensar upp minnet
efter mjukvaran.

Slutsats for detta fall: Objektet allokeras i det fria minnet nir nyckelordet new kors
men det finns inget stille dir objetet upphor att finnas i det fria minnet.

Fall — Class och Run-Time Stack

Det hir fallet uppstar nir ett privat eller publikt dataobjekt skapas i en klass. Sedan skall
dven denna klass skapas med hjilp av att fran nagon stans 1 mjukvaran deklarera utan
att anvinda static eller new. Detta skulle kunna géras som nedan.

class testKlass

{
public:
dataTyp nyttObjekt;

int main ()
testKlass nyttTest;

return 0;

}

Detta kommer att resultera i att dataobjektet deklarerat i public allokeras nir instansen
av klassen skapas. Objektet kommer att raderas frain minnet samtidigt som nyttTest-
objektet inte lingre lever. Nir det slutar leva beror pa nir och hur det dr deklarerat. I
detta fall ndr main har korts klart.

Slutsats foér detta fall: Dataobjektet inuti klassen allokeras i Run-Time Stacken och
kommer att ligga kvar dar tills instansen av klassen inte lingre kors.

Fall — Class och Static Memory

I det fallet skapas ett dataobjekt i en klass med hjilp av nyckelordet static. Dessutom
definieras dataobjektet utanfor klassen enligt exemplet nedan.

class testKlass
{

private:

static dataTyp objekt;
}

dataTyp testKlass::objekt;
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Vid programkorning kommer minne allokeras for objekt i det statiska minnesomradet.
Dataobjektet objekt kommer att ligga kvar i det statiska minnet dnda till exekveringen
av programmet upphor. Detta trots att eventuella instanser av klassen testKlass
upphor existera tidigare.

Slutsats for detta fall: Dataobjekt allokeras 1 det statiska minnesomradet och upphor
inte att existera forrin programmera har exekverat klart.

Fall — Class och Heap

Det hir fallet ér likt fallet f6r Run-Time Stack till skillnad fran att dataobjektet i klassen
nu deklareras med en pekare. I konstruktoren for klassen ligges en allokering av
objektet.

class testKlass

{
private:
dataTyp* nyObij;

public:
//Konstruktdr
testKlass () {nyObj = new dataTyp;}

int main ()
testKlass nyttTest;

return 0;

}

Trots sittet att skapa en instans av klassen kommer objektet som av klassen allokeras i
det dynamiska minnet att finnas kvar dnda till programmet har korts klart. Objektet
allokeras pa Heap nir raden som skapar en instans av klassen forst upptrider. Oavsett
om instansen av klassen slutar att existera tidigare eller inte. For att atgirda detta
problem maste man i destruktoren till klassen implementera ett delete nyObj;.

Slutsats for detta fall: Objektet allokeras i minnet av klassen men kommer aldrig att
avallokeras eftersom inget delete kors 1 destruktoren.

Fall — Local och Run-Time Stack

Det har fallet upptrider nir ett dataobjekt deklareras inuti ex. en funktion enligt
exemplet nedan. Detta dr ett mycket vanligt sitt att deklarera dataobjekt pa.

void testfunktion ()

{
dataTyp objekt;
}

Det hir dataobjektet kommer att leva lika linge som funktionen finns i minnet. Alltsa
sa linge programkod exekveras inuti funktionen finns dven objektet kvar. Nir
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funktionen inte lingre kors sa kommer objektet att raderas. Det innebir att dven om
funktionen anropas manga gianger sa kommer objektet att skapas och tas bort varje

gang.

Slutsats for detta fall: Objektet allokeras i Run-Time Stacken nir programkoden for
det kors och forsvinner samtidigt som funktionen avslutas.

Fall — Local och Static Memory

Det hir fallet 4r mycket likt det fallet som ér beskrivet ovan men med en mycket
markant skillnad. I det hir fallet deklareras ett dataobjekt inuti en ex. funktion med
nyckelordet static enligt exemplet nedan.

void testfunktion|()

{
static dataTyp objekt;

}

I likhet med det forra fallet kommer dven hir objektet att allokeras nir det forst
patriffas. Dock kommer objektet inte att upphora att existera nar funktionen gor det.
Istallet kommer objektet att finnas kvar dven ndr funktionen har korts klart och
objektets datavirden kommer att finnas kvar och vara tillgingliga varje gang funktionen
anropas.

Slutsats for detta fall: Dataobjektet allokeras i1 det statiska minnet och upphor inte att
existera forrin programmet har exekverat klart.

Fall — Local och Heap

Det hir fallet upptrader nir ett objekt allokeras med hjilp av nyckelordet new enligt
exemplet nedan.

void testfunktion ()

{
dataTyp* objPek;
objPek = new dataTyp:;

}

I likhet med de Gvriga fallen sa kommer objektet att allokeras nir det fort patraffas. Det
hir objektet kommer som fallet foreskriver att allokeras pa heap. Objektets livstid ar
lika langt som programmets.

Slutsats for detta fall: Objektet allokeras nir det kors forsta gaingen men upphor inte
att existera forrin programmet har exekverat klart.

Fall — Global och Run-Time Stack

Det hir fallet existerar inte, det gar inte att allokera dataobjekt i Run-Time Stacken i det
globala scopet.
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Fall — Global och Static Memory

Det hir fallet upptriader nir ett dataobjekt deklareras i det globala scopet med hjilp av
nyckelordet static.

static dataTyp objekt;

I det hir fallet sa kommer objektet att deklareras i det statiska minnet nar det upptriader
1 programkoden. Dock kommer det direfter att finnas kvar i minnet dnda till
programmet avslutas.

Slutsats for detta fall: Objektet allokeras nir dess programkod kors och upphor inte
att existera forrin programmet har slutat att exekvera.

Fall — Global och Heap

Som f6r de 6vriga fallen med heap maste objektet allokeras med nyckelordet new.

dataTyp* objPek;
objPek = new dataTyp:;

I likhet med de Gvriga fallen sa kommer objektet att allokeras nir det fort patraffas. Det
hir objektet kommer som fallet foreskriver att allokeras pa heap. Objektets livstid ar
lika langt som programmets.

Slutsats for detta fall: Objektet allokeras nir det kors forsta gaingen men upphor inte
att existera forrin programmet har exekverat klart.

Sammanfattning

Fran de fallen som testats ovan kan man se manga likheter. Den storsta likheten ar
fallet for allokering av dataobjekt 1 heapen. I samtliga fall sa avallokeras aldrig minnet
om programmeraren inte sjilv anvinder sig av nyckelordet delete.

Vad det giller att allokera dataobjekt i det statiska minnet dr fallen ocksa ganska lika. I
samtliga fall kommer objektet att leva lika linge som programmet. All data lagrad i
dataobjektet kommer att finnas kvar dven om objektet i sig inte lingre bor existera.
Dock gar det komma 4t dess datavirde varje gang objektet patriffas.

Det ir vid allokering i Run-Time Stacken som livslingden pa objekten varierar mest.
Hir spelar det stor roll i vilket scope objektet har deklarerats men beteendet dr det
samma. Objektet upphor att existera efter att det scope som det deklarerats i upphor att
existera. Vad det giller det globala scopet sa upphor det tillsammans med exekveringen.

Det vill sidga att man fortfarande dr och exekverar kod inom just det scopet.
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