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SYMBOLHANTERANDE MINIRÄKNARE ÄR FÖRBJUDET!

1. Härled ekvationen för tangentplanet till ytan z = f(x, y) i punkten (a, b). (3p)

2. Låt f(x, y) =
x− y

x− 1 , ( x 6= 1).

a) Bestäm om gränsvärdet lim
(x,y)→(1,1)

f(x, y) existerar. Ange i så fall också (1p)

dess värde.

b) Bestäm riktningsderivatan
df

ds
för f = f(x, y), i punkten (2,−1) med (1.5p)

avseende på riktningen (2, 1).

c) I vilken riktning (utifrån punkten (2,−1)) avtar funktionen som snab- (0.5p)
bast?

d) Bestäm Taylorpolynomet av grad 2 till z = f(x, y) kring punkten (1.5p)
(x, y) = (2,−1).

3. Bestäm största och minsta värdet för funktionen (3p)

f(x, y) = x2 + 2xy + 4y2 + 6y

på den slutna triangelytan med hörn i (−1, 0), (−1, 4) och (3, 0).

4. Beräkna trippelintegralen (3p)ZZZ
T

sin(x2 + y2 + z2)p
x2 + y2 + z2

dxdydz,

där T =
n
(x, y, z);

π

2
≤ x2 + y2 + z2 ≤ π, x, y, z > 0

o
.

5. Transformera differentialekvationen (2.5p)

xg00tx + 2x
2g00tt + g0t = x2, (x > 0, t > x2),

genom att införa de nya variablerna
½

u = x
v = t− x2

(dvs. uttryck differ-

entialekvationen med hjälp av de nya variablerna u och v).

6. Beräkna dubbelintegralen (3p)ZZ
D

¡
x2 − y2

¢
sin (x+ y) dxdy,

där D är triangeln med hörn i (−2, 0), (0, 2) och (2, 0). Ledning: Kan
underlätta att först göra en lämplig substitution.

var god vänd
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7. Beräkna linjeintegralen
R
C

F · dr för vektorfältet (2.5p)

F(x, y) = (y + 2xz2, x+ y + 2yz, y2 + 2x2z),

där C är den räta linjen från punkten A = (2, 1, 2) till punkten B =
(1, 0, 3).

8. Bestäm flödet Φ =
ZZ
S

F · dS av vektorfältet F =(x, y, z2) ut genom ytan (2.5p)

S given av z = x2 + y2, 0 ≤ z ≤ 1.
Lycka till!
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